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<S) Verwendung kationisch stabillsierter wafiriger Poiymerisatdispersionen als Bindernittel fur Formkorper auf 
der Basis von eine negative Oberflacheniadung aufweisenden feinteiiigen Materialien 



57) Die Verwendung von kationisch stabiiisierten waSrigen 
Styrol-{Meth}acry{at-Copofymerisatdispersionen, deren di- 
spergiertes Copolymerisat eine statische Glasubergangs- 
tamparatur von 40 bis 1 10° C aufweist und die als Dispergier- 
mittel ein Gemisch a us wenigstens einem £ 8 C- Atoms 
aufweisenden organischen Monoamin und dessan Sauread- 
ditionssalz enthaiten, als BindemitteJ fur Formkorper auf der 
Basis von aine negative Oberflacheniadung aufweisenden 
feinteiiigen Materialien. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindiing betrif ft die Verwendung von kationisch stabilisierten waBrigen Polymerisatdisper- 
sionen, enthaltend 

5 

— ein in disperser Verteilung befindliches Copolymerisat A, das in polymerisierter Form a us 
30 bis 80 Gew.-Teilen Styrol (Monomer a), 

20 bis 70 Gew.-Teilen wenigstens eines Monomeren aus der Gruppe umfassend Ester der Acryl- und 
Methacryisaure mit d- bis <V Alkanolen (Monomere b) und 
io 0 bis 10 Gew.-Teilen sonstiger radikaiisch copolymerisierbarer Monomerer (Monomere c) 

mit der MaBgabe aufgebaut ist, daB die statische Glasubergangstemperatur Tg (DSC, midpoint temperature 
nacb ASTM D 3418-82, vgL UHmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH Weinheim (1992), S. 169) 
des Copolymerisats A 40 bis 1 10°C betrSgt, sowie 

— als Dispergiermittel B ein Gemisch bestehend aus wenigstens einem wenigstens acbt C-Atome aufwei- 
15 senden primaren, sekundaren und/oder tertiiren organischen Monoamin und dessen Saureadditionssaiz, 

als Bindemittel fur Formkorper auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufweisenden feinteiligen 
Materialien. 

Ferner betrifft vorliegende Erfindung zur erfindungsgemaBen Verwendung geeignete waBrige Polymerisat- 

20 dispersionen und deren Herstellung. Aucb betrifft vorliegende Erfindung Verfahren zur Herstellung von Form- 
kdrpern auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufweisenden feinteiligen Materialien in Anwen- 
dung der erfindungsgemaBen Verwendung, sowie die dabei resultierenden Formkorper. 

Die Verwendung waBriger Polymerisatdispersionen als Bindemittel fQr Formkorper auf der Basis von eine 
negative Oberflachenladung aufweisenden feinteiligen Materialien ist z. B. aus der EP- A 266 850 bekannt. Ange- 

25 strebt werden dabei insbesondere solche Formkdrper, die sowohl bei erhohter Teraperatur als auch unter der 
Einwirkung von Feuchtigkeit eine erhdhte FonnstabiBtat aufweisen. Von besonderem Interesse sind dabei 
flachige FormkSrper (Platten), die in feucht-warmer Atmosphare (Tropenklima) eine erhdhte Formstabilitat 
aufweisen und z. B. als Leichtbauplatten, insbesondere Deckenplatten, geeignet sind Seibstverstandlich soil auch 
die innere Festigkeit solcher Formkdrper befriedigen. Als eine negative Oberflachenladung aufweisende feintei- 

30 lige Materialien nennt die EP-A 266850 beispielsweise Mineralwolle oder Cellulose-Fasern. Als Bindemittel 
empfiehlt sie waBrige Polymerisatdispersionen von in disperser Verteilung befindlichen Polymerisaten, deren 
statische Glasubergangstemperatur wenigstens 35° C betragt Die Monomerenzusammensetzung ist dabei Qber 
weite Bereiche variabel und erstreckt sich von im wesentlichen ausschlieBIich aus Estern der Acryl- oder 
Methacryisaure aufgebauten Polymerisaten bis zu solchen Polymerisaten, die neben den vorgenannten Mono- 

35 meren noch Styrol einpolymerisiert enthalten. Nachteilig an den seitens der EP-A 266850 empfohlenen Binde- 
mitteln ist jedoch, daB sie ausschlieBIich anionisch und/oder nichtionisch stabilisiert sind. DJl die verwendeten 
Emulgatoren sind ausschlieBIich anionischer und/oder nichtionischer Natur. 

Dies ist insofern von Nachteil, als anionisch und/oder nichtionisch stabilisierte Polymerisatteilchen keine 
besondere Affinitat zur Oberfiache der zu bindenden feinteiligen Ausgangsmaterialien aufweisen. Zum Abschei- 

40 den des dispergierten Polymerisats auf der Oberfiache der feinteiligen Ausgangsmaterialien bedarf es daher des 
Zusatzes eines polymeren kationischen Flockungsmittels. Doch selbst bei Mitverwendung eines solchen Flok- 
kungsmittels erfolgt die Abscheidung des Polymerisats nicht besonders gleichmaBig auf der Oberfiache der 
feinteiligen Ausgangsmaterialien, was die Qualitat der resultierenden Formkdrper mindert. 
Die US-A 4 187 142 betrifft ebenf ails Formkdrper auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufwei- 

45 senden feinteiligen Materialien und waBrigen Polymerisatdispersionen als BindemitteL Charakteristisch an den 
seitens der US-A 4187142 als Bindemittel empfohlenen waBrigen Polymerisatdispersion ist, daB die disperse 
Verteilung der Polymerisatteilchen mittels, vom pH-Wert des waBrigen Dispergiermediums im wesendichen 
unabhangigen, kationischen Ladungen erfolgt Nachteilig an den seitens der US-A 4 187 142 empfohlenen 
Bindemitteln ist jedoch, daB es zum Abscheiden des in ihnen enthaitenen dispergierten Polymerisats auf der 

so Oberfiache der feinteiligen Ausgangsmaterialien des Zusatzes eines polymeren anionischen Flockungsmittels 
bedarl Ferner ist von Nachteil, daB ein solches auf der Oberfiache der feinteiligen Ausgangsmaterialien abge- 
schiedenes Polymerisat nach wie vor die im wesentlichen permanenten, die Wasservertraglichkeit gewahrleiten- 
den, kationischen Ladungen aufweist, bewirkt dies doch eine erhdhte Wasseraufnahme der Formkdrper in 
Feuchtklima und damit einhergehend eine reduzierte Formstabilitat # 

55 Die EP-A 475 166 betrifft Formkorper auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufweisenden 
feinteiligen Materialien und waBrigen Polymerisatdispersionen deren dispergiertes Polymerisat im wesentlichen 
ausschlieBIich aus Estern der Acrylsaure aufgebaut ist und mit einem Gemisch bestehend aus wenigstens einem 
primaren, sekundaren und/oder teruaren organischen Monoamin und dessen Saureadditionssalz in disperser 

Verteilung gehalten wird. „ rt . 

eo Das Abscheiden der dispergierten Polymerisate erfolgt durch Erhdhung des pH-Wertes des waBngen Disper- 
giermediums. Dies bewirkt eine Desaktiviening der aminischen Emulgatoren. woraus eme reduzierte W^ser- 
aufnahme im FeuchtkHma und daraus eine erhdhte FormstabiUtat resultiert Insbesondere ist die ^-A 475 166 
auf die Herstellung von Leichtbauplatten gerichtet Nachteilig an den Fonnkdrpern der EP-A 475 166 u>t jedoch^ 
dafi ihre Formstabilitat in feucht warmem Klima nicht voll zu befriedigen verraag. Auch vermag ihre Steifigkeit 

65 ^Die 2 Au^Sbt 8 ^ vorliegenden Erfindung bestand daher darin, fur die Verwendung als Bindemittel fur 
Formkdrper auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufweisenden f einteihgen ^MatenaJien ffeeignete 
wlSrige Polymerisatdispersionen zur Verfugung zu stellen, die die Nachteile der un Stand der Techmk als 
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Bindemittel fur solcfae Formkdrper empfohlenen waBrigen Polymerisatdispersionen nicht aufweisen.- Derage- 
maB wurde die cingangs definiertc Verwendung von w&Brigen Polymerisatdispersionen gefunden. 

Vorzugsweise betragt die statische Glasubergangstemperatur des Copolymerisats A 60 bis 1 10° C besonders 
bevorzugt 80 bis 100°C Nach Fox [T.G. Fox, Bull Am. Phys. Soc (Sen 1 1) 1, 123 (1956)] gilt fur den Zusammen- 
hang zwiscben statischer Glasubergangstemperatur und Monomercnzusammensetzung von Copolymeren in 
guter Naherung 



1 X 1 X 2 

Tg Tg 1 Tg 2 Tg 11 



wobei X 1 , X 2 . . . X° die MassenbrOche der Monomeren 1,2 ... n und Tg 1 , Tg 2 . . . Tg° die statischen Glasuber- 
gangstemperaturen der entsprecbenden Homopolymeren in Grad Kelvin bedeuten. Die statischen Glasuber- 
gangstemperaturen der Homopolymerisate der Monomeren b), b) und c) sind bekannt und z. B. in J. Brandrap, 
ELK Immergut, Polymer Handbook, 1* Ed, J. Wiley, New Jork, 1966 und 2nd Ed, J. Wiley, New York, 1975, 
aufgeffihrt In der Regel enthalt der resultierende FormkSrper, bezogen auf sein Gesamtgewicht, 1 bis 25, 
bevorzugt 3 bis 15 und besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-% an erfindungsgemSBem Copolymerisat A. 

A us der Gruppe umfassend Ester aus Acryl- oder Methacrylsaure mit Q- bis Cg-ABcanolen eignen sich als 
Comonomere insbesondere Methyiacrylat; Ethyiacryiat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat 
und tert-Butylmethacryiat Das zahlenmittlere Molekulargewicht des dispergierten Copolymerisats A Uegt 
Qblicherweise bei 5 • 1 0 4 bis 3 • 10 6 , vorzugsweise bei 1 • 10 s bis 1 • 10 6 . Der Feststoffgehalt der erfmdungsgemafl zu 
verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen liegt normalerwebe bei 20 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise bei 
35 bis 55 Gew.-%. Der zahlenmittlere Durchmesser der dispergierten Polymerisatteilcben betragt normalerwei- 
se 50 bis 1000, vorzugsweise 100 bis 500 nm. In der Regel enthalt die erfindungsgemaB zu verwendende wiBrige 
Polymerisatdispersion als dispergiertes Polymerisat ausschlieSUch Copolymerisat A. Der pH-Wert des waBrigen 
Dispergiermediums der erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen betragt norma- 
lerweise £ 7, vorzugsweise 7 bis 1, besonders bevorzugt 2 bis 5 und ganz besonders bevorzugt 2 bis 4. Mit 
Vorteil betragt der Anteil des Monomeren a)t bezogen auf die Masse des Copolymerisats A, wenigstens 
40 Gew.-%. Haufig liegt dieser Anteil bei wenigstens 50 Gew.-%. Maximal betragt dieser Anteil 80 Gew.-%. 

Als mSgliche radikalisch coporymerisierbare Monomere c) kommen in Betracht Olefine wie Ethyien, von 
Styrol verschiedene vinyiaromatische Monomere wie a-Methyistyrol, o-Chiorstyrol oder Vinyltoluole, Ester aus 
Vinylalkohol und 1 bis 18 C-Atome aufweisenden Monocarbonsiuren wie Vinyiacetat, Vinyipropionat, Vinyl- 
nbutyrat, Vinyflaurat, Vinylpivalat und Vinylstearat so wie im Handel befindliche Monomere VEOVA* 9-11 
(VEOVA X ist ein Handeisname der Finna Shell und steht fur Vinyiester von CarbonsSuren, die auch als 
Versatic* X-Sauren bezeichnet werden), Maleinsauredimethylester oder Maieinsaure-n-butylester, Nitrfle a,P- 
monoethylenisch unges4ttigter Carbonsauren wie Acryinitril oder Methacrylnitril, ajJ-monoethyienisch unge- 
s&ttigte Mono- und Dicarbonsauren wie Acryisaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure und Itaconsaure, 
ferner Vinyisulfonsaure und deren wasserl5sliche Salze sowie N-Vinylpyrrolidon und andere. Vorzugsweise 
werden als Monomere c) keine ionischen Monomeren verwendet 

Neben den als erflndungswesentliche Dispergiermittei B erforderiichen Gemischen, bestehend aus wenigstens 
einem primaren sekundaren und/oder tertiaren wenigstens acht C-Atome aufweisenden organischen Monoamin 
und dessen S&ureadditionssalz, konnen die erfmdungsgemfiB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersio- 
nen zusatzlich andere nicht ionische und/oder kationische Dispergiermittei enthalten. Mit Vorteil bilden die 
Dispergiermittei B jedoch wenigstens 25 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 
wenigstens 75 Gew.-% und besonders bevorzugt 100 Gew.-% der Gesamtmenge an insgesamt enthaltenen 
Dispergiermitteln. 

GQnstige erfmdungsgemaBe Dispergiermittei B enthalten als aminische Komponente wenigstens eine Verbin- 
dung der allgemeinen Formel I 

^ (U-O)a-X 

R N ^ (I), 

(V-0) m -Y 



in der 

RfQrCs-bis Cir Alkyi oder C$- bis C t r AlkenyL 
U, V fQr Cr bis Q-Alkylen, 

XYffir Wasserstoff, Q- bis Os-Alky! oder Cr- bis Cis-Alkenyi und 
n,mfurganzeZahlenvon0bisl5stehen. 

Es handelt sich bei diesen Verbindungen urn langkettige Amine mit 8 bis 18 C-Atomen im Konlenwassers toff- 
rest, die am Stickstoffatom ein oder zwei weitere Reste tragen k6nnen. Als solche Reste kommen neben Ci- bis 
Cts-Alkyi- und Cr bis CirAlkenylgruppen noch Polyalkylenoxidreste in Betracht, die aus bis zu 10 C r bis 
C4-Alkylenoxideinheiten bestehen und terminal Wasserstoff, C r bis Cir Alkyl- oder Cr bis CirAlkenylgruppen 
tragen konnen. Beispiele hierfQr sind Laurylamin, Dimetfayloleyiamin und das Umsetzungsprodukt von I Mol 
Stearyiamin mit 10 Mol Ethylenoxid beziehungsweise von 1 Mol Oleylamin mit 12 Mol Ethylenoxid Verbindun- 
gen der allgemeinen Formel I mit n und/oder m + 0, insbesondere ^ 2, sind bevorzugt 
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Ausgehend von den erflndungswesentlichen primaren, sekundaren und/oder tertiaren Aminen eignen sicfa zur 
Bildung ihrer Saureadditionssalze (zur Ammoniumsaizbildung) organische oder anorganische Sauren wie Amei- 
sensaure, Essigsaure^ropionsaure, Glykoisaure, Salpetersaure, Phosphorsaure, Schwefelsaure, Chlorwasser- 
stoffsaure oder Bromwasserstoffsaure. 
5 . Bezogen auf das Copolymerisat A sind die erfindungsgemaB mit zuverwendenden Dispergiermittel B in den 
erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen in der Regel in einer Menge von 0,2 bis 
15 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 8 Gew.-% und insbesondere Qfl bis 4 Gew.-% enthalten. 

Als nichtionische Co-Dispergiermittel kommen z. B. in Betracbt ethoxyiierte Mono-, Di- und Trialkylphenole 
(EO-Grad: 3 bis 100, Alkyirest: d bis C12), ethoxyiierte Fettalkohole und Oxoalkohole (EO-Grad: 3 bis 100, 
10 Alkyirest: Cg bis Q 3) oder Sulfobernsteinsaureester. 

Ferner kommen in Betracht Ethylenoxid/Propylenoxid-Blockpolymerisate, Alkylglykoside, Fettsaure- und 
Fettsaureamidethoxylate, wasserldsliche Starken, Hydroxyethylceilulose, Polyvinylalkohole mit unterschiedli- 
chen Hydroiysegraden und Molekulargewichten sowie Polyvmyipyrrolidon. 
Als kationische Co-Dispergiermittel kommen in Betracht TetraEkylammonium-Salze, N,N-DiaIkyHmidazoline, 
15 N-Aikylpyridiniumsaize etc, wie sie z. B. in UUmanns Encyklopadie der tecbnischen Chemie, Bd. 22, Veriag 
Chemie, Weinheim (1982) a 496 ff oder in der US-A 50 45 576 beschrieben sind 

Als feinteilige, eine negative Oberflachenladung aufweisende Materialien kommen sowohl naturliche als auch 
synthetische Materialien in Betracht Sie kdnnen sowohl faserfdrmig als auch von korniger Struktur sein. 
Beispielhaft genannt seien feinteilige mineralische Materialien wie Mineralfasern (z. B. SteinwoIIe, Basaltwolle, 
20 Schlackenwolle und Glasfasern mit Faseriangen von meist 0,2 bis 5 cm, insbesondere 0,5 bis 2J5 cm und Dicken 
von etwa 17 bis 33 dtex; tex ist die Einheit fur die. langenbezogene Masse von Fasern; es gilt: 1 tex = 1 g/km 
1 mg/m s» 10 dtex;) organische Fasern wie Holzfasern (dazu zahlen in erster Linie zerkleinertes und aufge- 
schiossenes Holz wie Kiefernholz; ublicherweise werden solche Holzfasern aus Holzspanen, Holzschnitzeln 
oder Sagespanen hergestellt (z, B. Ullmann's Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Bd. 12, S. 720 ff)X 
I 23 Cellulosefasern, Kokos- und Bananefasern, Fasern aus Papier, Flachs, Sisal, Jute, Stroh, Kork, etc Diese Fasern 
haben Qblicherweise eine Lange von 03 bis 1,5 cm und eine Dicke von 10 bis 30 dtex. Als nichtfaserige feinteilige 
Ausgangsmaterialien eignen sich z. B. feuergetrocknete Sande, feinteilige Tone, Blahtone, Montmorrilonit, Kao- 
lin, Perlit, Feldspat, Kreide, Kieselgur oder Glimmer. Jedes der vorgenannten f einteiligen, eine negative Oberfla- 
cbenladung aufweisenden Materialien kann fOr sich zur Herstellung erfindungsgemafier Formkorper angewen- 
30 det werden. Selbstverstandlich kdnnen aber auch Gemische dieser feinteiligen Materialien angewendet werden. 
Besonders hsLufig werden Mischungen aus Fasern und kdrnigen Materialien angewendet Bezogen auf die 
eingesetzten Fasern betragt der Anteil an kSrnigem Material dabei in der Regel 20 bis 80, vorzugsweise 30 bis 
60Gew.-%. 

Auch kdnnen die erfindungsgemaBen Formkdrper Qbliche Brandschutzmittel wie beispielsweise Aluminiumsi- 

35 likate und -hydroxide, Borate wie Natriumtetraborat und/oder Phosphate wie prim. Natriumphosphat enthalten. 
SchlieBlich kann es in manchen Fallen von Vorteil sein, bezogen auf die Menge an feinteiligem, eine negative 
Oberflachenladung aufweisendem, Ausgangsmaterial noch bis zu 5 Gew.-% an Hydrophobierungsmitteln wie 
Sflikone (Polysiloxane) und Wachse zuzufQgen. 
Die Herstellung der erfindungsgemaBen Formkdrper kann in unterschiedlicher Art und Weise erfolgen. 

40 Vorzugsweise wird man aus den eine negative Oberflachenladung aufweisenden feinteiligen Ausgangsmateria- 
lien eine wafirige Suspension erzeugen, der die erfindungsgemaB zu verwendende waBrige Polymerisatdisper- 
sion zugesetzt wird Durch Zusatz von einfachen basischen Mitteln wie z. B. Boraten (z. B. Natriumtetraborat => 
Borax), Carbonaten, Hydrogencarbonaten, Alkalihydroxiden oder Erdalkalihydroxiden (z. B, Calciumhydroxid) 
wird anschlieBend der pH-Wert des waBrigen Mediums erhdht, wodurch sich das porymere Bindemittel auf den 

45 feinteiligen Ausgangsmaterialien niederschlagt (das erfindungsgemaBe aminische Dispergiermittel wird desakti- 
viert). Alternativ kann der Niederschlag auch durch Zusatz von mehrwertige Anionen aufweisenden Salzen wie 
Aluminiumsulfat bewirkt werden. Oberraschenderweise weisen auch solche Formkdrper eine erhdhte Wasser- 
festigkeit auf. Das dabei entstehende Gemisch wird in eine Form gegeben und entwassert, was z. B. durch 
Absaugen und/oder Pressen und/oder Sieben geschehen kann. Der noch nasse Formkdrper wird ublicherweise 

50 im Verlauf von 0,1 bis 10 h bei Tempera turen von normalerweise 100 bis 250°C getrocknet Als Trocknungsmit- 
tel kdnnen dabei Trockenschranke, Umlufttrockner, Infrarot-Strahler, Mikrowellenstrahler und/oder beheizba- 
re Pressen verwendet werden. Beim Entwassern werden besonders klare Wasser dann erhalten, wenn vor der 
Entwasserung geringe Mengen handelsflblicher Flockungsmittel zugesetzt werden. 
ErfindungsgemaB werden flachige Formkdrper, insbesondere rechteckige, bevorzugt Mit Vorteil betragt das 

55 Verhaltnis von Lange oder Breite zur Dicke solcher fiachiger, rechteckiger Formkdrper 10 : 1 bis 100 : L 
Vorzugsweise betragen Lange und Breite 30 bis 70 cm. Die Dicke liegt in der Regel im Bereich von 1 bis 200 mm, 
wobei der Dickenbereich von 10 bis 20 mm besonders bevorzugt ist. Solche flachigen Formkdrper finden 
beispielsweise als Deckenplatten, Platten zur Schalldammung oder als Platten zur Warmeisolierung Verwen- 
dung. SeibstverstandUch kdnnen sie mit den entsprechend Schall-absorbierenden Strukturen versehen werden, 

go In entsprechender Weise kdnnen mit geeigneten PreBforraen auch flachige Formkdrper mit unregelmaBiger 
Kontur hergesteQt werden. Deren Dicke liegt in der Regel zwischen 0,5 und 10 mm, besonders bevorzugt bei 1 
bis 5 mm. Die Oberflache betrigt in typischer Weise 200 bis 20 000 cm 2 . 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen sind in an sich bekannter Weise 
durch radikalische waBrige Emuisionspolymerisation erhaltlich. Zulaufverf ahren, in denen der Initiator und/oder 

« die gegebenenfalls in Wasser emuigierten Monomeren wahrend der Polymerisation portionsweise oder kontmu- 
ierlich zugegeben werden, kdnnen angewendet werden (siehe beispielsweise Encyclopedia of Polymer Science 
und Engineering, VoL 6 (1986) I bis 52). In der Regel wird man einen Teil des Polyraensationsansatzes ins 
PolymerisationsgefaB vorlegen, auf die Polymerisadonsteraperatur erwarmen und den Rest des Polymensa- 
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tionsansatzes unter Aufrechterhalten der Polymerisationstemperatur dem PolymerisationsgefaB zufuhren. Vor- 
zugsweise werden im Rahmen des Zulaufverfahrens Monomere und Initiatoren fiber raumlich getrennte Zulauf e 
zugefuhrt Selbstverstindlicfa kdnnen das Molekulargewicht regelnde Substanzcn wie Mercaptanc und Thiogly- 
kolate mitverwcndet werden. Als radikaiische Polymerisationsinitiatoren kommeo so wohJ Azoverbindungen als 
auch neutrale Peroxide wie H2O2 oder tert-Buryihydroperoxid In Betracht Anionische radikaiische Starter wie 5 
Natriumperoxodisulfat sollten nicht angewendet werden, da sie Koagulatbfldung in der erfindungsgemaBen 
kationisch stabOisierten waBrigen Poiymerisatdispersionen bewirken kdnnen. Mit besonderem Vorteil wird als 
radikalischer Starter 2^-Azobis^2-anudinopropanhydrochlorid) angewendet Diese Verbindung ist z. B. von 
der Fa. Wako Chemicals GmbH als V 50 kauflich zu erwerben. 
Es handelt sich hierbei urn eine Verbindung der Struktur 10 



e CH 3 CH3 ® 8 

C1 G H 2 Hc^ I I .^NH 2 «■ 

C C m= vf C c * 15 

H 2N ' I NH 2 

CH 3 CH3 2 

Bei Verwendung dieses radikaiischen Starters werden Copolymerisate A erhalten, die Gruppen der Struktur 20 

CH3 e 

NH 2 



I 



r^rsjw CH2 ^ C' 



Beispiele 

A) Herstellung erfindungsgemaB zu verwendender waBriger Poiymerisatdispersionen Di so wie einer 

Vergleichsdispersion VD 
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aufweisen, was sich erfindungsgemaB als Vorteil erweist Ganz genereil erfolgt die radikaiische waBrige Eiriul- 
sionspolymerisation zur Herstellung der erfindungsgemSBen waBrigen Polymerisatdispersion bei pH-Werten 30 
des waBrigen Dispergiermediums ^ 7. Oblicherweise wird unter Inertgasatmosphare polymerisiert Peroxidi- 
sche radikaiische Polymerisationsinitiatoren kdnnen durch Zusatz organischer Reduktionsmittel wie z. B. As- 
corbinsaure und/oder mehrwertiger Obergangsmetallionen wie Fe 2+ in an sich bekannter Weise aktiviert 
werden. Bezogen auf die Menge an zu polymerisierenden Monomeren betragt die Menge an radikalischem 
Starter in der Regel 0,1 bis 3 Gew.-%. Durch in an sidx bekannter Weise durchgefuhrte physikalische und/oder 35 
chemische Desodorierung kdnnen aus den erfindungsgemaBen waBrigen Poiymerisatdispersionen Restmono- 
mere entf ernt werden. 
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Dl: In einem einen Volumeninhalt von 3,5 1 aufweisenden PolymerisationsgefaB werden 806 g Wasser 
vorgelegt und auf 80° C erwarmt Danach wurde das PolymerisationsgefaB mit Stickstoff gespfilt Dann wurden 45 
10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 1 so wie 10 Gew.-% der Gesamtmenge etnes Zulauf 2 auf einmal ins 
PolymerisationsgefaB gegeben und das Gemisch wahrend 15 min bei 80° C anpolymerisiert AnschlieBend 
wurden dem PolymerisationsgefaB unter Aufrechterhaltung der 80° C innerhalb von 3 h die Restmenge an 
Zulauf 1, und, zeitgleich beginnend, innerhalb von 3,5 h die Restmenge an Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuier- 
lich zugefuhrt Nach Beendigung von Zulauf 2 wird noch 1 h unter Aufrechterhaltung der 80° C nachpolymeri- 50 
siert Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erhalten, die einen Feststoffgehait von 40,1 Gew.-% und 
deren wiBriges Dispergiermedium einen pH-Wert von 3,4 aufwies. 

Zulauf 1: 833 g Wasser, 

863 g Styrol, 55 
288 g Methylacry lat und 

15 g einer Mischung aus den Formiaten von unverzweigten Q2- bis 
Cis-Alkyimonoaminen; 

Zulauf 2: 11,5 g 2^-Azo-bis^2-amidinopropanhydrochlorid) — Azo V 50 und ^ 

100 g Wasser. 



VD: Wie Dl, die 863 g Styrol in Zulauf 1 wurden jedoch durch 863 g Methyimethacrylat ersetzt (Styrol und 
Methyimethacrylat weisen im wesendichen identische Molekulargewichte auf und tragen gemaB Ulimann's 
Encydopidie of Industrial Chemistry, VCH Weinhekn (1992), S. 169 in im wesendichen gleicher Weise zur 65 
Giasubergangstemperatur des Copolymerisats A bei). Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erhalten, 
die einen Feststoffgehait von 403 Gew.-% und deren waBriges Dispergiermedium einen pH-Wert von 3,5 
aufwies. 
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D2: Wie Dl, die Vorlage umfaBte jedoch lediglich 263 g Wasser und die Zulaufe wiesen die nachfolgenden 
Zusammensetzungen auf : 

Zuiauf 1 : 766 g Wasser, 

7 g 20gew.-%ige Schwefelsaure, 
65 g einer 40gew.-%igen waBrigen Ldsung von ethoxyiiertem Oleylmonoamin 
(EO-Grad: 12^ 
650 g Styrol, 

390 g Methylmethacrylat und 
260 gn-Butylacrylat; 
Zuiauf 2: 1 00 g Wasser und 

3gAzo V5(X 

Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erhalten, die einen Feststoffgehalt von 45,4 Gew.-% und deren 
waBriges Dispergiermedium einen pH-Wert von 2J aufwies. 

D3: Wie Dl, die Vorlage umfaBte jedoch 652 g Wasser und die Zulaufe wiesen die nachfolgenden Zusammen- 
setzungen auf: 

Zuiauf 1 : 766 g Wasser, 

34 g einer 20gew.-%igen waBrigen Losung des Acetats von ethoxyiiertem 
Oleylmonoamin (EO-Grad: 12X 
420 g Styrol und 
180 g Methylmethacrylat; 
Zuiauf 2: 67 g Wasser und 

2gAzo V5Q. 

Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erhalten, die einen Feststoffgehalt von 493 Gew.-% und deren 
waBriges Dispergiermedium einen pH- Wert von 3,6 aufwies. 
D4: Wie Dl, die Vorlage enthieh jedoch 

1579 g Wasser, 

14 mg FeS04 x 7H 2 0 und 

86 g einer 20gew.-%igen waBrigen Ldsung des Acetates von ethoxyiiertem Oleylmonoamin (EO-Grad: 12). 
Aufierdem bestanden die Zuiauf e aus: 

Zuiauf 1 : 932 g Styrol und 

230 g n-Butylacryiat; 
Zuiauf 2: 60 g Wasser und 

38 g einer 30gew.-%igen waBrigen WasserstoffperoxidlOsung. 

Ferner betrug die Polymerisationstemperatur 90° C 

Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erhalten, die einen Feststoffgehalt von 40,2 Gew.-% und deren 
waBriges Dispergiermedium einen pH-Wert von 23 aufwies. 

D5: Wie Dl, die Vorlage enthielt jedoch 670 g Wasser und die Zulaufe wiesen nachfolgende Zusammensetzun- 
gen auf: 

Zuiauf 1 : 788 g Wasser, 

4 g 75gew.-%ige Phosphoreaure, 

49 g einer 40 gew.-%igen waBrigen Ldsung von ethoxyiiertem Oleylmonoamin 
(EO-Grad: 12X 
910 g Styrol, 

230 g Methylmethacrylat und 
130 g n-Butylacryiat; 
Zuiauf 2: 100 g Wasser und 

3gAzoV5a 

Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erhalten, die einen Feststoffgehalt von 453 Gew.-% und deren 
waBriges Dispergiermedium einen pH-Wert von 3,0 aufwies. 

D6: Wie Dl, die Vorlage umfaBte jedoch 241 g Wasser und die Zulaufe wiesen die nachfolgende Zusammen- 
setzungen auf: 
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Zulaufl: 107 g Wasser, 

1 65 g einer 1 Oge w.-%igen waBrigen Ldsung des Acetates von Oleylmonoamin, 

220 g Styrol 

220 g Methylmethacryiat und 
1 10 g n-Butylacryiat; 

Zulauf 2: 33 g 10gew.-%ige waBrige Ldsung an tert-Butylhydroperoxid; 

Zulauf 3: 42 g 5gew.-%ige Ldsung an Ascorbinsaure. 

Zulauf 3 wurde synchron zu Zulauf 2 ins PolymerisationsgefiB zugefuhrt 
Ferner betrug die Poiymerisationstemperatur 60° C 

Es wurde eine waBrige Polymerisatdispersion erbaiten, die einen Feststoffgehalt von 50,7 Gew.-% und deren 
waBriges Dispergiermedium einen pH-Wert von 4,2 aufwies. 

B) Verwendung der waBrigen Polymerisatdispersionen aus A) ais Bindemittel fGr Mineraif aserplatten 

In ein Gemisch aus 

7200 g Wasser, 
250 g Mineralwolle und 
89 g Kaolin 

wurde die jeweilige w§Brige Polymerisatdispersion aus AX jeweils auf einen Feststoffgebalt von 40 Gew.-% 
verdunnt, eingeruhrt (in einer Menge von 7 Gew.-% dispergiertem Polymerisat, bezogen auf das Gewicht der zu 
bindenden Fasern). AnschlieBend wurde das dispergierte Polymerisat durch Zugabe von 50 ml einer 
2gew.-%igen w§Brigen Boraxlfisung (Natriumtetraborat) auf den Mineraif asera niedergeschlagen. Der erhalte- 
ne Faserbrei wurde danacb in einem Siebkasten (25 cm x 25 cm) unter Zuhilfenahme eines Stempels mh einem 
Druck von 3 bar abgepreBt, wobei eine Rohplatte von ca. 2 cm Dicke mit einer Restfeuchtigkeit von etwa 
50 Gew.-% erhalten wurde, Diese Rohplatte wurde 6 h in einem Umlufttrockenschrank bei 160°C getrocknet 

In entsprechender Weise wurden auch 60 cm x 60 cm x 2 cm Rohplatten hergestelh. 

Die so erbaltenen Mineraif aserplatten wurden wie folgt gepruft: 

1. Dichtebesrimmung 

Aus den erbaltenen 25 cm x 25 cm x 2 cm Mineralfaserplatten wurden Pruflinge von 25 cm LInge x 5 cm 
Brehe x 1,5 cm Dicke geschtfffen. Aus dem Gewicht dieser Prufkdrper wurde ihre Massendichte in g/cm 3 
berechnet (Mittelwert aus zwei Bes timmu ngen). Die erhaltenen Massendichten zeigt die Tabelle L 

2. Wasseraufnahme 

Die PrilfkSrper aus der Dichtebestimmung wurden bei Raumtemperatur 2 h unter Wasser gelagert Die 
Gewichtszunahme wurde nach sorgfaltigem Trockentupfen der AuBenflfiche (lurch WSgen bestnnmt Die erhal- 
tenen Ergebnisse (Mittelwert aus zwei Bestimmungen, Angabe in Gew.-% bezogen auf das Ausgangsgewicht) 
zeigt die Tabelle 1. 

3. Formbestandigkeh 

Aus den 60 cm x 60 cm x 2 cm Flatten wurden mit einem Schletf gerit 60 cm x 60 cm Probekorper einer 
Dicke von l£ cm geschliffen. Diese Prufkdrper wurden in einem Kfima von 38° C und 95% relativer Luftfeuch- 
tigkeit flachseitig an den Kanten an zwei gegenflberiiegenden Seiten waagrecht aufgelegt Nach 200 h wurde die 
Durchbiegung der Platten (Absenkung der geometrischen Mittelpunktes relativ zu seiner Ausgangsposition) 
unter ihrem Eigengewicht bestimmt Die ennittelten Werte zeigt die Tabelle 1. 



DE 195 11 130 Al 

Tabelle 1 



Binde- 
mittel 


Tg[°C] des 
Polymer en 


Dichte 
[g/cm 3 ] 


Was s eraufnahme 
[Gew.-%] 


DurrhT-i-i ommn 

[mm] 


Dl 


82 


0,29 


10,7 


0,24 


VD 


80 


0,30 


32,2 


0.62 


D2 


68 


0,31 


16,7 


0,43 


D3 


100 


0,32 


6,7 


0,20 


D4 


69- 


0,31 


5*3 


0,36 


D5 


88 


0,30 


14,3 


0,29 


D6 • 


66 


0,28 


8,0 


0,41 



C) Verwendung der waBrigen Polymerisatdispersionen aus A) als Bindemittel fur Holzfaserplatten 

In 4000 ml Wasser wurden unter Ruhren Holzfasern wit einem Trockengewicfat von 120 g aufgeschlagen. Zu 
dem dabei anfailenden Faserbrei wurde die jeweilige waBrige Polymerisatdispersion aus A% jeweils auf einem 
Feststoffgehalt von 40 Gew.-% verdunnt, eingeruhrt (in einer Menge von 7,2 g trocken gerechnet). AnschlieBend 
wurden unter Ruhren 373 g einer 5gew.-%igen waBrigen Aiaun-Ldsung (Aluminiumsulfadosung) zugesetzt und 
danacfa durch Zugabe von 2800 ml Wasser verdunnt Zur Blattbildung wurde der Faserbrei in einen Siebkasten 
(25 cm x 25 cm) gegossen und durch Pressen mit einem Stempel unter einem Druck von 4 bar bis zu einer Rest 
feuchte von ca. 70 Gew.-% entwissert Diese Rohplatten wurden 15 min bei 180° C unter einem Druck von 
20 bar verpreBt (Dicke « 3 mm). 

Die so erhaltenen Holzfaserplatten wurden wie folgt gepruft: 

L Dichtebestimmung 

Aus den Holzfaserplatten wurden runde Prufkdrper mit einem Durchmesser von 9 cm mittels Stanzeisen 
ausgestanzt Aus dem Gewicht dieser Prufkdrper wurde ihre Massendichte in g/cm 3 berecbnet (Mittelwert aus 
zwei Bestimmungen). Die erhaltenen Massendichten zeigt die Tabelle Z 

Z Wasseraufnahme 

Die Prufkorper der Dichtebestimmung wurden 24 h bei Raumtemperatur unter Wasser gelagert Die Ge- 
wichtszunahme wurde nach sorgfaltigem Trockentupfen der AuBenfiache durch W3gen bestimmt Die erhalte- 
nen Ergebnisse (Mittelwert aus zwei Bestimmungen, Angabe in Gew.-% bezogen auf das Ausgangsgewicht) 
zeigt die Tabelle Z 

3.Steifigkeit 

Als MaB fur die Steifigkeit der Holzfaserplatten wurde ihr Elastizitatsmodul (ein MaB fur die zum Verbiegen 
der Platten aufzuwendende Arbeit) im 3-Punkt-Biegeversuch nach ISO 178-1992 bestimmt. Die erhaltenen 
Ergebnisse zeigt die Tabelle 2 in MPa (Mittelwert aus 8 Einzeimessungen). 

Tabelle 2 



Binde- 
mittel 


pichte [g/cm 3 ] 


Wasseraufnahme 
[Gew. -%] 


E- Modal (MPa) 


Dl 


0,83 


47,1 


3010 


VD 


0,88 


83,0 


2500 


D2 


0,84 


48,4 


2720 


D3 


0,85 


59,8 


2230 


D4 


0,85 


49,1 


2940 


D5 


0,80 


53,0 


2970 


D6 


0,83 


— 54,8 


2490 
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D) Elektrokinetische Untersuchung der waBrigen Polymerisatdispersionen D I und VD aus-A) bei 25° C 

Wie die Tabellen 1 und 2 ausweisen, ist das BLndemittel VD den erfindungsgemaflen Bindemitteln, insbesonde- 
re dem Bindemittel Dl, qualitativ unterlegen. Um einen Zugang zum Verst&ndnis fur diesen Unterschied zu 
gewinnen, wurde rait Hilfe der Mikroelektrophorese (Gerit: PenKem 3000 der Fa. Penkem) die elektrophoreti- 5 
sche Mobilitat der dispergierten Polymerisatpartikel bestimmt Dazu wurdea 032 g Dispersion mit 1 1 10 mM 
waBriger KO LGsung verdunnt Durch Zusatz von H3PO4 wurde der pH-Wert vor Beginn der Messungen auf 
einen Wert von 3 eingestellL Als Ergebnis wurden folgende Mobilitaten u erhalten: 
VD:u « 2 f 8(pm/s)/(V/cm); 

Dl: u = 5,5 Oun/s)/(V/cm). 10 

In Qberraschender Weise zeigen die erfindungsgem&Ben Styrol-(Meth)acrylat-CopoIymerisatteilchen signifi- 
kant erhohte elektrophoretische Mobilitaten, d. h. signifikant hdheren kationischen Charakter. Dies bedingt 
vermutlich eine erh6hte AffinitSt zur negativen Oberflachenladung des feinteiligen Ausgangsmaterials und 
infolgedessen ein besonders gleichmaBiges Abscheiden auf selbigem, was wabrscheinlich die Qualititsverbesse- 
rung der Formkdrper bedingt is 

Patentanspriiche 

1. Verwendung von kationisch stabiiisierten waBrigen Polymerisatdispersionen, entbaltend 

— ein in disperser Verteilung befindliches Copolymerisat A, das in polymerisierter Form aus 20 
30 bis 80 Gew.-Teilen Styrol (Monomer aX 

20 bis 70 Gew.-Teilen wenigstens eines Monomeren aus der Gruppe umfassend Ester der Acryl- und 
Methacryisaure mit Ci- bis Cs-AJkanolen (Monomere b) und 

0 bis 10 Gew.-Teilen sonstiger radikaliscb copolymerisiecbarer Monomerer (Monomere c) 

mit der MaBgabe aufgebaut ist, dafi die statische GlasObergangstemperatur Tg des Copolymerisats A 25 

40 bis 1 1 0° C betrfigt, sowie 

— als Dispergiermittel B ein Gemisch bestehend aus wenigstens einem wenigstens acht C-Atome 
aufweisenden primaren, sekunddren und/oder tertiaren organischen Monoamin und dessen Saureaddi- 
tionssaJz, 

als Bindemittel fur Formkdrper auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufweisenden feinteili- 30 
gen Materialien. ^ 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die statische Glasubergangstemperatur Tg des Copolymerisats A 
60bisllO°Cbetragt 

3. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die statische Glasflbergangstemperatur Tg des Copolymerisats A 
80bisl00°Caufweist. 35 

4. Verwendung nach Anspruch 1 bis 3, wobei das Copolymerisat A, bezogen auf seine Masse, 40 bis 
80 Gew.-% Styrol einpolymerisiert enthalt 

5. Verwendung nach Anspruch 1 bis 4, wobei die kationisch stabilisierte waBrige Polymerisatdispersion als 
Bestandteil des Dispergiermittels B wenigstens eine Verbindung der allgememen Formel I 



^ (U-0) n -X 
N (I) 



AWW CH2" 



ch 3 e 



40 



(V-0) m -Y <s 

* 

in der 

RfQrCVbis Cis-AIkyl oder CV bis Ga-Alkenyl, 
U t V fQr C2- bis Gi- Alkylen, 

X, Y fQr Wasserstoff, Q- bis Gs-Alkyl oder Cr bis Gs-Alkenyl und so 

n, m fQr ganze Zahlen von 0 bis 1 5 stehen, 

enthalt 

6. Verwendung nach Anspruch 1 bis 5, wobei als eine negative Oberflachenladung aufweisende feinteilige 
Materialien, Mineralfasern, Periite und/oder Holzfasern verwendet werden. 

7. Verwendung nach Anspruch i bis 6, wobei das Copolymerisat A Gruppen der Struktur 55 



60 



aufweist 

8. WaBrige, kationisch stabilisierte, Polymerisatdispersion, enthaltend 

— ein in disperser Verteilung befindliches Copolymerisat A, das in polymerisierter Form aus 
30 bis 80 Gew.-Teilen Styrol (Monomer a), 
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20 bis 70 Gew.-Teilen wenigstens eines Monomeren aus der Gmppe umfassend Ester der Acryl- und 
Methacryisaure mit Ci- bis Cg-Alkanolen (Monomere b) und 

0 bis 10 Gew.-Teilen sonstiger radikalisch copolymerisierbarer Monomerer (Monomere c) 

mit der Maflgabe aufgebaut ist dafi die statische GlasGbergangstemperatur Tg des Copolymerisats A 

40 bis 1 10°C betragt, sowie 

— als Dispergiermittei B ein Gemisch bestehend aus wenigstens einem wenigstens acfat C-Atome 
aufweisenden primaren, sekundaren und/oder tertiaren organischen Monoamin und dessen Saureaddi- 
tionssalz. 

9. WlBrige Polymerisatdispersion nach Anspruch 8, wobei die statische GlasGbergangstemperatur Tg des 
Copolymerisats A 60 bis 1 10°C betragt 

10. Wafirige Polymerisatdispersion nach Anspruch 8, wobei die statische GlasGbergangstemperatur Tg des 
Copolymerisats A 80 bis 100°C aufweist 

1 1. Wafirige Polymerisatdispersion nach Anspruch 8 bis 10, wobei das Copolymerisat A, bezogea auf seine 
Masse, 40 bis 80 Gew.-% Styrol einpohymerisiert enthalt 

12. Wafirige Polymerisatdispersion nach Anspruch 8 bis 11, die als BestandteO des Dispergiermittels B 
wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formei I 



^ (U-0) n -X 

R — » (I), 
• (V-0) m -Y 

inder 

R fOr Q- bis Os-AIkyl oder C«- bis Qg-ABcenyi, 
U, V fiir C2- bis C4-ADcyien, 

X, Y fOr Wasserstoff, Q- bis Cia-Alkyi oder C2- bis C l8 -Alkenyi und 

n, m fur ganze Zahlen von 0 bis 15 stehen, 

enthalt. 

13. Wafirige Polymerisatdispersion nach Anspruch 8 bis 12, deren Copolymerisat A Gruppen der Struktur 

CH3 0 

NH2 



/v\/w CH2" 



I 

C — 

I 

CH 3 



NH 2 



aufweist 

14. Formkdrper auf der Basis von eine negative Oberflachenladung aufweisenden feinteiligen Materialien 
und einem polymeren Bindemittel, die enthalten 

— als pohymere Bindemittel ein Copolymerisat A, das in polymerisierter Form aus 
30 bis 80 Gew.-Teilen Styrol (Monomer aX 

20 bis 70 Gew.-Teilen wenigstens eines Monomeren aus der Gruppe umfassend Ester der Acryl- und 
Methacryisaure mh Ci- bis C«- Alkanolen (Monomere b) und 

0 bis 10 Gew.-Teilen sonstiger radikalisch copolymerisierbarer Monomerer (Monomere c) 

mit der Maflgabe aufgebaut ist, daB die statische Glasubergangstemperatur Tg des Copolymerisats A 

40 bis 1 10° C betragt, sowie 

— ein Gemisch bestehend aus wenigstens einem wenigstens acht C-Atome aufweisenden primaren, 
sekundaren und/oder tertiaren organischen Monoamin und dessen Saureaddrtionssalz. 

15. Formkdrper nach Anspruch 14, die, bezogen auf ihr Gesamtgewicht, 1 bis 25 Gew.-% an Copolymerisat 
A enthalten. 

16. Flachiger rechteckiger Formkdrper nach Anspruch 14 oder 15, dessen Lange und Breite 30 bis 70 cm 
betragen und dessen Dicke 1 bis 20 mm betragt 

17. Verfahren zur Herstellung von Formkdrpern gemafi Anspruch 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet dafi 
man 

— aus eine negative Oberflachenladung aufweisendem feinteiligem Ausgangsmaterial eine wafirige 
Suspension erzeugt, 

— der wafirigen Suspension eine wafirige kationisch stabQisierte Polymerisatdispersion zusetzt, die 
enthalt 

i) ein in disperser Verteilung befmdiiches Copolymerisat A, das in polymerisierter Form aus 
30 bis 80 Gew.-Teilen Styrol (Monomer a), 

20 bis 70 Gew.-Teilen wenigstens eines Monomeren aus der Gruppe umfassend Ester der Acryl- 
und Methacryisaure mit Q- bis Ce-Alkanolen (Monomere b) und 

0 bis 1 0 Gew.-Teilen sonstiger radikalisch copolymerisierbarer Monomere (Monomere c) 
mit der Mafigabe aufgebaut ist dafi die statische Glasubergangstemperatur Tg des Copolymeri- 
sats A 40 bis 110°C betragt sowie 
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ii) als Dispergiermittel B ein Gemisch bestehend aus wenigstens einem wenigstens acht C- Atome 
aufweisenden prim are n, sekundaren und/oder tertiaren organischen Monoamin und dessen Saure- 
additionssalz, 

— durch Zusatz von basischen Mitteln oder raehrwertige Anionen aufweisenden Salzen das Copoly- 
merisat A auf den feinteiligen Ausgangsmaterialien niederschlagt, 

— das dabei entstehende Gemisch in eine Form gibt, entwassert und anschlieBend trocknet 
1 8. Formk6rper, erhaltlich nacfa einem Verf ahren gemaB Anspruch 1 7. 
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